TFG: DISENO DE UN CONVERTIDOR /Q
CA-CC CONTROLADO PARA USO EN i
MOTORES BLDC SIN SENSORES HALL e ALENOnam

INDUSTRIALES Y CIVILES

INTRODUCCION RESULTADOS

Debido a la alta eficiencia y robustez de los motores BLDC sin e Se logré una salida regulada de 200 V CC con un
sensores, su uso industrial es masivo; sin embargo, la vulnerabilidad rizado inferior a 5V pico a pico.
de su electrénica de potencia ante condiciones operativas severas e El sistema alcanz6 una eficiencia superior al 90%
provoca paradas no planificadas y elevados costes econémicos. Ante bajo carga nominal.
la dificultad de obtener repuestos especificos de forma inmediata, este e El convertidor gestiona de forma estable una
Trabajo de Fin de Grado desarrolla un convertidor de potencia potencia de 3 kW con corrientes de hasta 15 A, lo
universal y robusto capaz de suministrar 200 V CC de forma estable a que valida su uso en aplicaciones industriales
partir de la red monofasica. exigentes.
OBJETIVOS o Se mitigaron' ,fenémer,]o; parasitos mediante la
implementacion estratégica de redes snubber RC.
e Desarrollar una topologia Buck capaz de suministrar hasta 15 A de e La frecuencia de conmutacion de 50 kHz
forma continua con una eficiencia superior al 90%. demostré ser el equilibrio 6ptimo entre el tamafio
e Garantizar un rizado de tension inferior al 2% para permitir una de los componentes y las pérdidas por
deteccion precisa de la FCEM en el motor. conmutacion.
e Integrar sistemas de proteccion térmica (90 °C), de corriente (18 A) e El disefio supone un ahorro superior al 60% en
y de tension (220 V) bajo normativa IPC-2221. comparacion con soluciones  comerciales
equivalentes

Se validé la eficacia de las protecciones.

METODOLOGIA

e El proyecto se inicia con el analisis de diversas topologias de
rectificacion,  seleccionando  finalmente  un  rectificador
semicontrolado y regulado.

e Se procedid al dimensionamiento analitico y los calculos de
potencia pertinentes.

e Validacion del disefio en entorno SPICE para asegurar la estabilidad
de los 200 V CC y el filtrado del rizado junto con la inclusién al
disefio de los componentes de seguridad.

e Disefio de Hardware: Eleccion de componentes y ruteado de la PCB
bajo normativa IPC-2221.

e Fabricacion de la placa (PCB).

CONCLUSION

o e S shdmah D eene e Viabilidad Técnica: Se ha validado un disefio sélido
| 1 ' que cumple con el Pliego de Condiciones,
demostrando que la topologia de rectificacion
semicontrolada y el regulador Buck ofrecen el
equilibrio 6ptimo entre coste, precision y bajo
rizado.

e Capacidad Industrial: El prototipo garantiza
fiabilidad operativa hasta 3 kW, posicionandose
como un modulo universal replicable para el
mantenimiento industrial y la reduccién de
tiempos de parada.

e Proyeccion Futura: Los resultados establecen una
base robusta para la integracion definitiva en
sistemas BLDC sensorless, permitiendo futuras
implementaciones de control vectorial (FOC) y
correccion del factor de potencia (PFC).
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