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Introduccion

El autoconsumo colectivo fotovoltaico permite compartir la energia generada por una instalacion comun entre varias viviendas.
Sin embargo, el reparto de esta energia plantea retos tecnicos y economicos, ya que impacta directamente en el ahorro
individual. Este trabajo nace por la necesidad de contar con herramientas que permitan evaluar automaticamente distintos
metodos de reparto energetico y sus consecuencias practicas sobre la factura eléctrica de cada participante.

Objetivo

Desarrollar una herramienta de calculo aplicada en el caso de uso de instalaciones fotovoltaicas en regimen de autoconsumo
colectivo acogida a compensacion. Se ha creado una base de datos con datos reales para cubrir los diferentes casos de

coeficientes de reparto (i) posibles en una instalacion colectiva.

Metodologia de trabajo

El desarrollo del trabajo se ha basado en el analisis de una base de datos real con consumos y produccion fotovoltaica horaria
de 30 viviendas durante dos anos. Mediante programacion en Python y el uso de librerias especializadas (fundamentamente
numpy y pandas), se diseNo una herramienta modular capaz de calcular el reparto energetico en distintos escenarios, tanto
individuales como colectivos. Para cada caso se automatizaron los calculos tecnicos (autoconsumo, red, excedentes) y se simulo
la factura eléctrica con y sin instalacion fotovoltaica. Finalmente, se aplicaron modelos economicos para evaluar la rentabilidad

de cada vivienda en funcion del método de reparto utilizado.

Solucion adoptada

A traves del analisis horario de consumo y produccion, junto Se ha desarrollado una herramienta de calculo modular
con |la simulacion del ahorro en la factura, se evalua el impacto Python, capaz de analizar seis escenarios de autoconsumo:
real del autoconsumo colectivo tanto en terminos energeticos uno individual y cinco colectivos con distintos metodos de

COMO economicos, como se muestra a continuacion. reparto. Cada caso ha sido programado como un bloque
Independiente, permitiendo simular, comparar y visualizar

automaticamente el impacto energetico y econémico de cada
criterio de reparto. La solucion esta disenada para adaptarse
facilmente a futuras ampliaciones, diferentes configuraciones
de viviendas o nuevos modelos de distribucion.
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Conclusiones

Este Trabajo de Fin de Grado ha dado como resultado una herramienta que permite evaluar de forma automatizada distintos
escenarios de autoconsumo colectivo, comparando el impacto energéetico y econdmico que cada metodo de reparto tiene sobre
las viviendas participantes. Los resultados muestran que el autoconsumo colectivo, implementado de manera optimizada, puede
ofrecer mayores beneficios que el individual, especialmente cuando se aplican méetodos de reparto dinamicos basados en el
consumo real. Respecto al desarrollo de la herramienta, su estructura facilita su ampliacion a nuevos casos, anos o viviendas,
sentando las bases para una herramienta profesional adaptable a futuras comunidades energeticas. Este prototipo constituye un
paso hacia soluciones mas justas, eficientes y sostenibles en el ambito del reparto energético compartido.
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