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Para organizar la informa-
ción sobre los objetos que 
intervienen en las acciones 
antropogénicas, me baso en 
las etapas de los procesos 
productivos del Product 
Environmental Footprint de 
la Comisión Europea.

Entro en contato con el problema en la 

asignatura de Taller de Diseño. No 
logro dar con la información necesaria para 
identificar los objetos que tienen un impacto 
medioambiental en la producción de los que 

diseño, ni logro cuantificar ese impacto.

El problema es la falta de conocimiento 
sobre las acciones antropogénicas y los 

objetos que intervienen en ellas. Esto se 
agrava cuando la información no está 
centralizada, ni pensada para personas no 
especializadas y, además, tienen barreras 

de pago.

Los Ingenieros en Diseño Industrial y Desa-
rrollo de Productos y otros profesionales del 
sector tenemos la necesidad de tener un 
documento de libre acceso que recoja los 
objetos que intervienen en las acciones 
antropogénicas y ciertas herramientas que 
puedan utilizar en sus procesos de trabajo.

REPRESENTACIÓN DE LOS OBJETOS QUE INTERVIENEN
EN LAS ACCIONES ANTROPOGÉNICAS

ORGANIZACIÓN

OBTENCIÓN DE LAS
MATERIAS PRIMAS

ACCIONES ANTROPOGÉNICAS

ENSAMBLAJE DE
LAS PIEZAS

PREPROCESADO
DE LOS MATERIALES

Métodos de obtención de las 
materias primas y los pasos 

seguidos para cada uno de ellos.

Piscicultura

Agricultura

Silvicultura

Ganado

Aire

Agua dulce

Agua salada

Minería

Cantería

Perforación vertical

Perforación horizontal

Fracturación hidráulica

Recuperación in situ

Extracción en alta mar

Labranza del suelo

Preparación del terreno

Inseminación y nacimiento

Fase de desarrollo de la minaPreparación de la mina

Voladura Disparo Retacado Carga

Calentamiento

Cuña

Excavación

Operaciones Disminución de la producción

Captura del aire atmosférico en el generador

Recogida directa

Recogida de agua dulce en el aire

Recogida directa del mar

Fase de agotamiento y cierra de la mina

Perforación

Gas natural

Crudo de petróleo

Psicifactorías Reproducción y cría Preengorde Engorde

Pesca

Cuidados del nacimiento Alimentación y cuidados posteriores Pastoreo Desarrollo y reproducción Gestación

Plantación Mantenimiento Cosecha

Sembrado Transplantado Abono Protección de plantas CosechaOperaciones interculturales Control de hierbas

Control de humedad

Buen aireado

Estiércol

Control de plagas

Procesos industriales 
seguidos para convertir las 

materias primas en los materiales, 
agrupados según sus propiedades.

Alcornoque

Planta de lino

Materias primas

Planta de yute

Planta de algodón

Planta de sisal

Planta de abacá

Eucalipto

Árbol

Árbol de caucho

Látex

Pescado

Aceite de pescado

Ostras

Hongos

Exoesqueletos de crustáceos

Exoesqueletos de insectos

Ganado ovino y caprino

Aves de corral

Gusanos de seda

Abejas

Cochinilla

Crustáceos

Otros materiales de origen vegetal

Otros materiales de origen mineral

Insecto de la laca

Arcilla

Cuarzo

Cosecha a mano Cosecha a máquina Separado Rotura Peinado Fibra de Lino

Materiales

Desfoliado Cosecha a máquina Cosecha a mano

Lavado

Separado Algodón

Corte de la corteza Secado y estabilizado Hervido Clasificado y cortado Planchas de corcho

Recolección de la cera Fundido de la cera Filtrado Vertido Cera de abeja

Desollado Limpieza Bronceado (vegetal, mineral o al cromo) Corte Acabados Cuero de pez

Recolección Secado Molido Prensado Aceite de pescado

Desfoliado Decorticación Secado Hoja de Sisal

LavadoDesfoliado Separado Secado Hoja de Abacá

Producción de la fibraExtracción de la pulpa Purificado

Talado

Fibra de Téncel/Rayón

Tratamientos químicosExtracción con disolventes Laminado Caucho

LavadoEsquilado Clasificado Lana

Limpiado y desgomado de la sedaRecolección de los capullos Extracción de las fibras Fibra de seda

Tronco de madera

Mezclado

Selección y recogida

Recolección

Recolección

Recolección

Limpieza Triturado Extracción de la quitina Purificado Post-procesado

Esterilización Insertación del núcleo Devolver las ostras al agua Monitorizado de las perlas Recolección Acabados

Fertilizante a base de pescado

Perlas

Recolección Secado Eliminación de los capullos Molido Extracción de la resina Filtrado Acabados Laca

Loza de barro

Porcelana

Recolección

Recolección

Recolección

Recolección

Secado

Mezcla

Mezcla

Molido Hervido

Fermentación

Extracción química

Filtrado

Centrifugado

Cristalziación

Acabados Tinte

Desollar Limpieza Clasificado Molido Formado de racimos Plumón

Quitina

Extracción del látex Látex

Cosecha a mano Desfoliado Enriado Separado Peinado Fibra de Yute

Fabricación de los formatos 
comerciales más comúnes para cada 

grupo de materiales.

Cerámicos

Maderas Despulpado de astillas Chequeo Limpieza Refinado Formado de capas Prensado Secado Laminado Corte

Formado de capas Prensado Secado Laminado Corte

SecadoSerradoDescortezar Planeado Cepillado Tronzado

Pegado de las chapas PrensadoSecadoDescamación CorteDescortezar Cepillado Corte

Prensado en caliente EnfriadoDespulpadoAstillado Formación de las planchasDescortezar

AstilladoCorte MoliendaDescortezar

SecadoMezcladoMolido

Laminado en fríoRecocidoLaminado en caliente

SoldadoTaladrado

Moldeo

Extrusión

Laminado

Laminado

MoldeoFusión

Filtrado Moldeo

Extrusión Secado Sinterizado Corte

Secado Sinterizado ForjadoPreparación de purinesMezclado DesaireaciónMolido

Templado CorteFundidoMezclado Estirado de fibrasMolido

Fundido Eliminado de las burbujas Soplado

Prensado

Estirado

Recocido

Colada continua Laminado en frío

Extrusión en frío

Acabados

Llenado de la tolva Fundido Extrusión Corte

Laminado

Tratamiento

Separado Cardado Hilado Teñido Tejido

Tratamiento Corte

Triturado

Cepillado Corte

Corte

Metales

Cartón

Papel

Tabla de madera

Madera contrachapada

Chapa de madera

Madera aglomerada

Serrín

Tronco de madera

Polvo cerámico

Bloques cerámicos

Placas cerámicas

Tubos cerámicos

Pasta cerámica

Fibras cerámicas

Vidrio

Lingote de metal

Redondo de metal

Losa de metal

Bobina de metal

Tubería de metal

Barra de metal

Polímeros Plástico en polvo

Gránulos de plástico

Láminas de plástico

Textiles Tela

Hilo

Clasificadas según el origen 
del que provienen (vegetal, 
animal, mineral, fósil y 

líquido o gaseoso) Se obtienen los productos 
finales, recogidos en este 
esquema según las indus-
trias definidas por el Institu-
to Nacional de Estadística

Orig
en vegetal

Orig
en

 lí
qu

id
o 

o 
ga

se
os

o

Origen fósil

O
rigen m

ineral

Origen animal

Acciones antropogénicas con 
mayor impacto en la 
obtención y el procesado de 

las materias primas

Actividades humanas con un impac-
to en la naturaleza (emisión de 
gases, consumo de agua, deforesta-
ción, uso de fertilizantes y uso de 

sustancias novedosas)

Muestro los procesos 
industriales que convier-
ten las materias primas 
en materiales listos para 

la manufacturación.

Me doy cuenta en el 
proceso que todos 
estos objetos que 
tienen un impacto en el 
planeta vienen condi-
cionados por el 
diseñador, así que 
decido considerar la 
experiencia de usuario 

como un objeto más

Procesos de manufac-
turación utilizados en 
las etapas de manufac-
turación y ensamblaje 

de las piezas.

PROCESOS DE 
MANUFACTURACIÓN

FUSIÓN
Y MOLDEO

FUSIÓN

MOLDE DESECHABLE

MOLDE REUTILIZABLE

MOLDE CERÁMICO

MOLDE DE ARENA

MOLDEO

FORJA

LAMINADO

EXTRUSIÓN

ESTIRADO

TREFILADO

DEFORMACIÓN
VOLUMÉTRICA

CONFORMACIÓN
DE CHAPA

MECANIZADO

FABRICACIÓN
ADITIVA

UNIÓN
Y ENSAMBLAJE

ACABADOS
SUPERFICIALES

OTRO

MOLDEO DE CERÁMICA

MOLDEO DE POLÍMEROS

EN MOJADO

EN SECO

TROQUELADO

PUNZONADO

CIZALLADO

DOBLADO/PLEGADO/CURVADO

EMBUTIDO

ESTIRADO

EN FRÍO

EN CALIENTE

DE ROSCAS

DE ANILLOS

PLANO

DE PERFILES

SOLDADURA

UNIÓN MECÁNICA PERMANENTE

UNIÓN POR FORMA

UNIÓN REMACHADA

UNIÓN ROSCADA

UNIÓN CON ADHESIVOS

TORNEADO

TALADRADO

FRESADO

CEPILLADO

LIMADO

MORTAJADO

CORTE

ARRANQUE DE PARTÍCULAS

CILINDRADO
CONIFICADO
REFRENTADO
PERFILADO
MANDRINADO
TALADRADO
TRONZADO
COPIADO

COLADA POR GRAVEDAD
MOLDE PERMANENTE
MOLDE FLEXIBLE
FUNDICIÓN CONTINUA

POR ROTACIÓN
A PRESIÓN

EN FRÍO
EN CALIENTE

DIRECTA
INDIRECTA

EN FRÍO
EN CALIENTE

OXICORTE
POR PLASMA

POR LÁSER
POR CHORRO DE AGUA

RECTIFICADO
DESBARBADO

BRUÑIDO
LAPEADO
ELECTROEROSIÓN

INYECCIÓN
SOPLADO
POR TRANSFERENCIA
POR COMPRESIÓN
POR EXTRUSIÓN
TERMOCONFORMADO
ROTOMOLDEO

TALADRADO
ESCARIADO/ALESADO
AVELLANADO
ROSCADO
TREPANADO
RANURADO
CONTORNEADO

PLANEADO
FRESADO EN ESCUADRA
CORTE
RANURADO
COPIADO
MANDRINADO
FRESADO DE ROSCAS
FRESADORA EN RAMPA
FRESADO DE ENGRANAJES
OPERACIONES DE TALADRO

SMAW
MIG MAG
TIG
POR RESISTENCIA
OXIACETILÉNICA
POR LÁSER
POR TERMITA
POR FORJA
POR DIFUSIÓN
EN FRÍO
POR FRICCIÓN
POR ULTRASONIDOS

Desecho

Residuos líquidos

Vertedero

Incineración

Reciclado

Reprocesado biológico

Recuperación de energía

Pirólisis

Recuperación de recursos

Revalorización de residuos

Aguas residuales industriales

Depuradora

Textil
Papel
Cuero y calzado

Madera y corcho

Química
Productos de caucho y plástico

Minerales no metálicos

Metalurgia
Productos informáticos...Material y equipo eléctrico
Maquinaria y equipo n.c.o.p

Vehículos de motor...

Otros materiales de transporte

Muebles
Otras

 RECOPILACIÓN Y G
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Lino
Yute

Algodón
Sisal

Abacá
Téncel/Rayón

Madera
Látex

Caucho
Plancha de corcho

Cuero de pez
Fertilizante a base de restos de pescado

Perlas
Quitina

Lana
Cuero

Plumón
Seda

Cera de abeja
Tinte
Laca

Loza de barro
Porcelana
Cemento
Hormigón
Silicona
Vidrio

Silicatos
No silicatos

Sal
Oro

Plata
Piedras preciosas

Acero
Aluminio

Cobre
Manganeso

Zinc
Plomo
Níquel
Estaño
Titanio

Mármoles
Granitos
Calizas
Pizarras

Otros
Carbón

Gas
Termoestables
Termoplásticos

Elastómeros
Gasolina

Queroseno
Diesel
Fueloil

Lubricante
Crudo de petróleo

Metano
Hidrógeno

BTL. Combustibles sintéticos
Methanol. DME

Bioaceite
Bioethanol

ETBE
Petróleo puro

Biodiésel
Agua

Nitrógeno
Oxígeno

Argón
Dióxido de carbono

Neón
Vapor de agua
Óxido nitroso

Ozono
Dióxido de azufre

Agricultura

Silvicultura

Origen animal
Piscicultura

Ganadería

Origen mineral
Minería

Cantería

Origen fósil
Origen fósil

Origen líquido
o gaseoso

Líquido

Gaseoso

Alimentario

No alimentario

Madera

Árbol de caucho
Alcornoque

Otros
Pescados

Crustáceos
Productos acuáticos

Ganado y animales pequeños

Animales de granja

Insectos

Arena y arcilla

Minerales químicos y abonos minerales
Sal y cloruro de sodio puro

Oro, plata y piedras preciosas

Metales férreos

Metales no ferrosos

Cantería

Carbón
Gas

Crudo de petróleo

Biocombustibles

Agua

Aire

Origen vegetal

Tela

Hilo

Madera contrachapada

Tabla de madera

Chapa de madera

Madera aglomerada

Tronco de madera

Papel

Cartón

Tubos cerámicos

Placas cerámicos

Fibras cerámicas

Vidrio

Bobina de metal

Bloques cerámicos

Pasta cerámica

Polvo cerámico

Barra de metal

Tubería de metal

Losa de metal

Redondo de metal

Lingote de metal

Gránulos de plástico

Plástico en polvo

Láminas de plástico

Ropa Textiles, Cuero y calzado
Accesorios Textiles, Cuero y calzado
Ropa del hogar Textiles
Textiles industriales Textiles
Textiles técnicos Textiles

Otros

Papel Papel
Envases y embalajes Papel, Madera..., Productos de caucho...
Papeles especiales Papel
Cartón Papel
Tapicería Cuero y calzado
Calzado Cuero y calzado
Chapas y tableros Madera y corcho
Listones Madera y corcho
Fertilizantes Química
Pesticidas Química
Pinturas, tintes, barnices… Química
Jabones, detergentes, cosméticos Química
Neumáticos Productos de caucho y plástico
Otros productos de caucho Productos de caucho y plástico
Placas, hojas, tubos… de plástico Productos de caucho y plástico
Material de construcción Productos de caucho..., Minerales...
Vidrio plano Minerales no metálicos
Vidrio hueco Minerales no metálicos
Fibras Minerales no metálicos
Cerámicas refractarias Minerales no metálicos
Azulejos y baldosas Minerales no metálicos
Aparatos sanitarios Minerales no metálicos
Productos básicos Metalurgia
Tubos, perfilerías y elementos huecos Metalurgia
Estructuras Metalurgia
Carpintería Metalurgia
Depósitos Metalurgia
Generadores de vapor Metalurgia
Herramientas, cubertería, ferretería… Metalurgia
Componentes electrónicos Productos informáticos
Ordenadores y periféricos Productos informáticos
Equipos de telecomunicaciones Productos informáticos
Productos eléctricos de consumo Productos informáticos
Instrumentos de medida Productos informáticos
Equipos de radiación, electrodomésticos y electroterapéuticos Productos informáticos
Instrumentos de óptica Productos informáticos
Soportes magnéticos y ópticos Productos informáticos
Motores, generadores y transformadores Material y equipo...
Pilas y acumuladores eléctricos Material y equipo eléctrico
Cables Material y equipo eléctrico
Aparatos de iluminación Material y equipo eléctrico
Aparatos domésticos Material y equipo eléctrico
Maquinaria de uso general Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Maquinaria de elevación y manipulación Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Máquinas y equipo de oficina Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Herramientas eléctricas manuales Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Maquinaria de eventilación y refrigeración no dom Maquinaria...
Maquinaria agraria y foresta Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Maquinaria de uso específico Maquinaria y equipo n.c.o.p.
Vehículos de motor Vehículos de motor...
Carrocerías de vehículos de motor Vehículos de motor..
Componentes, piezas y accesorios para v.d.m. Vehículos de motor..
Remolques y semirremolques Vehículos de motor..
Naval Otros materiales de transporte
Locomotoras y material ferroviario Otros materiales...
Aeronáutica y espacial, y su maquinaria Otros materiales...
Vehículos militares Otros materiales de transporte
De oficina y establecimientos comerciales Muebles
De cocina Muebles
Colchones Muebles
Joyería, bisutería y similares Otras
Monedas Otras
Instrumentos musicales Otras
Artículos de deporte Otras
Juguetes Otras
Instrumentos médicos Otras

Mecánicos

Eléctricos

Software

Estructurales

Consumibles

Accesorios

Materias primas

Componentes
según su función

Formatos comerciales
para cada grupo de materiales

Industrias manufactureras
y sus tipos de productos

Tipos de residuos y herramientas
para evaluar la exp. y el impacto medioamb.

Materias primas
según su origen

Acciones antropogénicas
con mayor impacto en la obtención de la materia prima

Procesos de obtención
de las materias primas

Principales
procesos de 
fabricación

Herramientas
según su función

Materiales
según sus propiedades

Obtención de materias primas Preprocesado de materiales

Fase de acopio

Fase de fabricación del productoFase de diseño Fase de uso y fin de vida útil

Fase de producción

Manufacturación Ensamblaje de las piezas

En el Preprocesado de materiales y la Fase de Producción, 
las acciones antropogénicas con mayor impacto son la 
emisión de gases y el uso de sustancias novedosas, de 
manera general.

Origen vegetal

Origen animal

Origen líq. o gas.

Origen fósil

Origen mineral

Maderas

Uso de sustancias novedosas

Emisión de gases

Uso de agua

Deforestación

Uso de fertilizantes

Cerámicos

Metales

Polímeros

Textiles

Otros

Leyenda
Materias primas Acciones antropogénicas

Materiales

UX Curve

Análisis de Ciclo de Vida

Product Journey Mapping

Product/Organisation Environmental Footprint

Usability Testing

Function Analysis

Import Yeti

openLCA

Sima Pro

Umberto

ecolizer

ecoinvent

European Platform of Life Cycle Assessment

Indicadores sostenibles

Rapid SCADA

EVALUACIÓN

RESIDUOS

Reasoning in Design
Needs & Aspirations for Design & Innovation
Problem Definition
Visual Thesaurus
WordNet
NVivo
Google Ngram Viewer
Secondary Data Analysis
Focus Groups
List of Requirements
DATUM Method
Weighted Objectives
Ecodesign Strategy Wheel
Ecodesign Checklist
Quality Function Deployment
Harris Profile
Análisis de Ciclo de Vida
Product Journey Mapping
Issue Based Information System
Product/Organisation Environmental Footprint
DFMA
Autodesk Inventor
Autodesk Fusion 360
Function Analysis
Import Yeti
Ansys Granta EduPack
openLCA
Eco Materials Adviser, Autodesk
Idemat
Sima Pro
Umberto
ecolizer
ecoinvent
European Platform of Life Cycle Assessment
Rapid SCADA
UX Curve
Storyboarding
Mind Mapping
Observación
Encuestas
Biomímesis
Usability Testing
Indicadores sostenibles

 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

 TOMA DE D
EC

IS
IO

NES

 EVALUACIÓN
   EXP. DE USUARIO / IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Fabricación de
los formatos
comerciales

Preprocesado de
los materiales

Reciclado   Polímeros

   Metales

   Cerámicos

Otros

   Maderas   Textile
s

Reutilización

FIN DE VIDA ÚTIL
El diseñador evaluará si la 
exp. de usuario es satisfac-
toria y si el impacto 
medioambiental está 

siendo el esperado.

EXPERIENCIA DEL USUARIO
Defino unas etapas del análisis de las 
mismas que contienen unas tareas que 
el diseñador llevará a cabo: recopilación 
y gestión de datos, toma de decisiones, 
desarrollo de propuestas y evaluación 
de la exp. de usuario e imp. medioamb.

¿QUÉ NECESIDADES 
TIENE EL USUARIO?
Recopilación y gestión de datos

· Reasoning in Design
· UX Curve

· Needs & Aspirations
for Design & Innovation

· Problem Definition
· Storyboarding
· Observación

· Mind Mapping
· Visual Thesaurus

· WordNet
· NVivo

· Google Ngram Viewer
· Encuestas

· Secondary Data Analysis
· Focus Groups
· Biomímesis

¿CÓMO SATISFAREMOS
ESAS NECESIDADES?

Toma de decisiones
y desarrollo de la propuesta

· Storyboarding
· Mind Mapping
· Observación
· Encuestas

· Biomímesis
· List of Requirements

· DATUM Method
· Weighted Objectives

· Ecodesign Strategy Wheel
· Ecodesign Checklist

· Quality Function Deployment
· Harris Profile

· Issue Based Information System
· Usability Testing

· DFMA
· Autodesk Inventor

· Autodesk Fusion 360
· Eco Materials Adviser, Autodesk

· Ansys Granta EduPack
· Idemat

· Indicadores sostenibles

¿LAS ESTAMOS 
SATISFACIENDO?

Evaluación de la nueva experiencia de usuario
y del impacto medioambiental

· UX Curve
· Observación
· Encuestas
· Entrevistas

· Análisis de Ciclo de Vida
· Product Journey Mapping

· Prod./Org. Environmental Footprint
· Usability Testing

· Function Analysis
· Import Yeti
· openLCA
· Sima Pro
· Umberto
· ecolizer

· ecoinvent
· European Platfornm of Life

Cycle Assessment
· Rapid SCADA

· Indicadores sostenibles

FORMATOS
COMERCIALES


