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Las estructuras de superficie mínima triplemente periódica (TPMS) han demostrado ser adecuadas para el diseño de scaffolds biomórficos orientados a

aplicaciones de crecimiento óseo. En este trabajo se han diseñado y fabricado diferentes tipos de scaffolds de giroides de Ti-6Al-4V (esqueléticos basados

en TPMS y en láminas basadas en TMPS) mediante fusión de lecho de polvo por láser con el fin de analizarlos y clarificar qué tipo de scaffolds podría ser la

mejor opción para utilizar en la reparación de defectos óseos. Las pruebas de compresión y flexión realizadas demostraron que los scaffolds de giroides

esqueléticos eran lo suficientemente flexibles como para favorecer la cicatrización ósea. Por otro lado, los scaffolds giroides de lámina probados podrían ser

demasiado rígidos para promover un crecimiento óseo óptimo en el interior del scaffold. Las propiedades torsionales eran aceptables para la mayoría de los

scaffolds. Los valores de permeabilidad de Darcy de todos los scaffolds ensayados parecían favorecer el crecimiento óseo más que el cartilaginoso.

ENSAYOS REALIZADOS
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RESUMEN

CONCLUSIONES

Se han investigado los scaffolds de TPMS de

titanio fabricados mediante LBPF (giroides

esqueléticos y giroides de lámina con porosidades

entre el 65% y el 80%, y tamaño de poro próximo

a 1 mm). Los resultados se resumen a

continuación:

1. Para favorecer el crecimiento celular la

deformación debe ser alta, por tanto, el

scaffold no debe ser excesivamente rígido. En

este trabajo, los scaffolds giroides esqueléticos

mantenían un Eap inferior a 2 Gpa (buena

regeneración ósea). Sólo los scaffolds giroides

esqueléticos normales se situaron por debajo

de 1 Gpa (regeneración óptima). Los scaffolds

de giroides esqueléticos podrían ser

demasiado rígidos para promover un

crecimiento óseo óptimo dentro del scaffold

2. Las pruebas de compresión también

mostraron que sólo los scaffolds GL65 y GL70

(perforados y no perforados) se encontraban

en el rango de resistencia del hueso cortical.

3. Las diferencias porcentuales entre los

scaffolds en las propiedades de flexión fueron

similares a las obtenidas en compresión,

aunque los valores de rigidez y resistencia

fueron superiores en flexión

4. Las propiedades torsionales de los scaffolds

de este estudio fueron aceptables para la

reparación de defectos óseos, menos el GED y

el SE que muy deficientes.

5. El coeficiente de permeabilidad derivado de la

ley de Darcy (que oscila entre 6.13×10-10 m2 y

3.34×10-9 m2) demostró ser una medida fiable

de la permeabilidad en los scaffolds metálicos

TPMS. Sin embargo, los dos la ley de

Forchheimer no fueron concluyentes.
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