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Introduccion

La destilaciéon por membrana estd despertando cada vez mayor interés como alternativa a los sistemas de desalacién convencionales, debido a caracteristicas como un rechazo
tedrico del 100%, condiciones de operacién més moderadas y rendimiento estable ante altas concentraciones de solutos y contaminantes. Es una tecnologia que utiliza fuerza
motora térmica que permite evaporar el agua, que se difunde a través de una membrana hidrofébica microporosa permitiendo la separacién de la fase liquida y la fase de
vapor mediante un gradiente de presién. La implementacién de energias renovables puede contribuir a reducir su dependencia del consumo energético de fuentes de energia
convencionales, contribuyendo a mejorar la sostenibilidad y reduciendo su impacto medioambiental

El andlisis exergético, basado en la Segunda Ley de la Termodindmica, es una herramienta ampliamente utilizada para evaluar el rendimiento de los procesos como los de
desalinizacién. Proporciona informacién acerca de las irreversibilidades termodindmicas generadas durante los procesos, permitiendo identificar dreas con potencial de mejora
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Tanque de permeado
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Para la elaboracién del modelo de andlisis exergético, se han considerado los 7 < 6

siguientes supuestos: =
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1. El sistema se encuentra en estado estacionario a3 4

.z . . .y —1—@— Permeado
2. La concentracién de sales de la corriente de alimentacion es constante. ——

s .y . . Salmuera Madulo DCMD

3. Las pérdidas de presién y temperatura se consideran despreciables en todo
el sistema.
4. Las condiciones de estado muerto para el sistema son las condiciones de 1

<
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entrada del agua de mar, es decir, 20°C, 101 kPa y 35 g/kg de concentracién v .
de sales. Bombz de destilado
5. Las propiedades del agua liquida y vapor se consideran uniformes dentro de )
cada corriente del sistema
Tanque de agua de alimentacion
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La determinacién de las propiedades termodindmicas y los valores exergéticos Recuperador de calor

. . . . . . Colector solar Intercambiador de calor
de las corrientes del sistema, se realizé empleando el programa Engineering
Equation Solver (EES). La eficiencia exergética se aborda empleando dos e —— @

enfoques principales:

Bomba de alimentacion

l eficiencia exergética de entrada-salida ] l eficiencia exergética de fuel-producto ]
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Exergia de las corrientes
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Destruccion exergética de los componentes

Exergia fisica y quimica de las corrientes

Mexergia quimica  Mexergia fisica

La eficiencia exergética de cada componente obtenida en el andlisis presenta valores favorables salvo para el intercambiador de calor, donde se alcanzan valores minimos del
15% para el enfoque fuel-producto, lo que lo convierte en el componente que presenta mayor irreversibilidad.

Se ha alcanzado una eficiencia exergética del proceso del 1,29% para el enfoque de entrada-salida, 6,71% para el enfoque de fuel-producto y 7,63% considerando la
salmuera como un producto deseado bajo el enfoque de fuel-producto. Se trata de un proceso con una eficiencia exergética baja, caracteristica que comparte con el resto de los
sistemas de desalinizacion.

El sistema de precalentamiento de la corriente salina de alimentacién formado por el intercambiador y el colector solar, son responsables de la mayor destruccién exergética, con
un 86% para el enfoque entrada-salida y 85% para el enfoque fuel producto.
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