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Hoy en dia, los alcoholes de cadena corta son muy demandados en la industria quimica, destacando el isopropanol (IPA) por . .
) L . ) » Estudiar la separacion de
su extensa variedad de aplicaciones (Panjapakkul y ElI-Halwagi, 2018). la mezcla azeotr6pica

Uno de los principales desafios de la produccion del IPA radica en el proceso de separacion (Zhigang y otros, 2001) debido formada en el proceso.
a que el IPA forma un aze6tropo con el agua, uno de los reactivos necesarios. Para lograr la purificacién de este alcohol, son
necesarias técnicas avanzadas de separacién con un coste energético elevado y el empleo de agentes auxiliares tdxicos.

» Disefiar un proceso de
produccion de IPA

En este trabajo se ofrecen dos alternativas basadas en el proceso productivo mediante la hidratacion directa de propileno y alternativo mas sostenible,

el método Deutsche Texaco. Una con una separacion mediante una extraccion liquido-liquido (proceso 1) y otra mediante energéticamente eficiente

una destilacion extractiva (proceso 2). Ambas con pentanoato de etilo (PE) como entrainer o agente extractor. y econémicamente viable.
Experimentacién Modelizacién y resultados

En este trabajo se realiz6 una parte experimental para determinar las Los datos obtenidos en la experimentacion realizada fueron modelizados y

siguientes propiedades: ajustados a dos ecuaciones, ecuacion 1y ecuacion 2.

» Volumen de exceso (VE) y el equilibrio liquido-vapor (ELV) de las e 2 )
binarias agua(1)+IPA(2) e IPA(2)+PE(3) 9 =Zizj;9k2i =7;(1-2)(9, + 9, + 9,%) Ecuacion 1

» Equilibrio liquido-liquido (ELL) de la binaria agua(1)+PE(3) y la £ G G
ternaria agua(1)+IPA(2)+PA(3) 9 _ X (1-x.) i i Ecuacion 2
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Se realizé una simulacién de ambos procesos, proceso 1y proceso 2, con los

datos obtenidos mediante la modelizacién. Ademas, se determind la Fig. 2. v* (T=298 K) agua(1)+IPA(2) Fig. 3. Tvsax,, y; del ELV agua(1)+IPA(2)
viabilidad de los procesos teniendo en cuenta la pureza final del producto, el g i

porcentaje de recuperacion, y el coste energético del proceso. Teniendo en 1 : :

cuenta estos factores se seleccioné el proceso 2 para continuar con el trabajo. . . s
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Fig. 4. ELL agua(1)+PE(2) Fig. 5. ELL (T=298 K) agua(1)+IPA(2)+PE(3)

Fig. 6. Simulacién del proceso 2, separacion mediante destilacion extractiva.

m Conclusiones

En este Trabajo de Fin de Grado se disefiaron las tres ~ Las dos técnicas de extraccion propuestas son validas para resolver el problema de
columnas necesarias para realizar la etapa de separacion separacion. No obstante, la destilacion extractiva es preferible.

del proceso seccionado, proceso 2. Dicho disefio se
realiz6 mediante el uso del simulador Aspen Plus ©.

» El pentanoato de etilo es un entrainer adecuado para este proceso, y representa una
alternativa mas sostenible que los agentes de extraccién utilizados tradicionalmente.
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