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1. Introduccion 2. Objetivo

Tutor: Rubén Paz Hernandez
La optimizacion topologica es una herramienta muy potente para aligerar  Establecer una metodologia general que permita
componentes, por tanto, la tecnologia de la fabricacion aditiva puede benefi-  optimizar un modelo fabricados por FA, con pro-
ciarse de sus ventajas, sin embargo, la anisotropia derivada por la FA deja  piedades anisotrépico y optimizar su orientacion
una gran incertidumbre para determinar la orientacion optima de fabricacién.  de fabricacion
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. Metodologia

Tras un analisis previo de las herramientas de disefio y optimi-
., .. . . . . 5 N2 Prueba |% Volumen |S max U max
zacion topologica disponibles (Fusion 360, SolidWork y Abaqus), Prueba 21-1 37%| 8,3206+06| 9,295€-02
: : B Prueba2l-2 25%| 1,225e+07| 1,435E-01
se plantea un problema y se realizan varias pruebas una meto- T e e e
dologia que permite al usuario hallar una orientacion optima pa- Prueba21-4 20%| 1,602E+07| 1,910€-01
. . . ; , . Prueba21-5 21%| 1,510E+07| 1,768E-01
ra aplicar la optimizacion toplogica. La metodologia se divide en

4 bloques siguientes:

Figura: funcion “spline” inicial y final (izquierda) y resultados de OT con los %
de volumen interpolados.

+Configuracion de los madulos de Abaqus.

*Creacion de sistemas de referencia y signacion de la orintacion al
material

sEjecutar el estudio estatico.

Objetivo: maximizar rigidez
[minimizar energia de deformacian)
Restriccion: minimizar 2| valumen
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Indicar &l porcentaje de

Estudio
estatico

*Se guarda el modelo en un directorio de trabajo.

#Se genero un fichero ".jnl", se copia y se cambia la terminacion por ".py" welumen & minimizar
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Generar

*Modificacion y adaptacion del cédigo Python para automatizar el proceso para
realizar estudios estaticos para todas las orientaciones.

codigo
Python
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Optimizacion de la

calculada es inferior

calculada es superior

La tension maxima La tension maxima

geometria por MEF a la tenzidn maxima
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2 la tension maximsa

eMediante los resultados de los estudios estaticos se selecciona la combinacion’ admizible

admisikle

de angulos del esudio que experimenta el mejor valor del criterio que se va a
establecer.

eConfiguracion de los mddulos de optimizacion en Abaqus.

Optimizacion
topoldgica

La tension/desplazamiento

J maximo calculada es muy

prexima al valor admisible
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La peometria s aptima

*Una vez se obtiene el resultado, se aproxima al criterio establecido cambiando)
el % de volumen en el proceso de optimizacion.

*Despues de dos pruebas se interpola el % de volumen mediante "spline" de
Matlab y,

4. Conclusion

Lo resultados obtenidos han demostrados que mediante los
estuios estaticos se podria determinar la orientacion dptima,
y mediante la funcidn “spline” se aproxima a la restriccion
establecida interpolando el % de volumen de optimizacion.
Ademas, se creado un cddigo informatico para realizar las
21 pruebas, cambiando la orientacion y guardando los resul-
tados de forma automatica.

Ajustar % de
Volumen
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Figura §5: Ezsquama del procesa de la optimizacion

myangle ! .arange(0.8, 90.02,

ngle)
models.append([myangle, myCSYS])
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