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Introducción 

Debido a la crisis climática y energética actual, cada vez se apuesta 

más por fuentes de energía renovables, como puede ser la eólica 

marina, empleando aerogeneradores offshore como los tratados en 

este documento. Una de las limitaciones técnicas más 

significativas en estos proyectos es el dimensionamiento de la 

cimentación del aerogenerador, la cual exige un gran número de 

comprobaciones y cálculos complejos. De este modo, se propone 

una herramienta basada en Redes Neuronales Artificiales (RNA) 

que a partir de una serie de parámetros, como las condiciones 

ambientales de la zona, o las características del  suelo y el 

aerogenerador, sea capaz  de predecir  con bastante seguridad, una 

serie de valores de espesores, diámetros y longitudes enterradas 

que cumplirán todas las solicitaciones y requerimientos que se le 

exigen. 

Metodología 

La parte fundamental en el diseño de esta herramienta es elegir la 

arquitectura del modelo ensamblador y de las distintas redes que 

lo componen. El proceso seguido para su diseño es el siguiente: 

1. Generación de las muestras y validación de las mismas 

mediante una herramienta de cálculo estructural para 

cimentaciones de aerogenerdores offshore, para entrenar a 

la red. 

2. Análisis y comparación de las precisiones de las RNA para 

arquitecturas distintas, seleccionando la más adecuada. 

3. Construcción del modelo ensamblador a partir de 20 redes 

distintas con la arquitectura seleccionada con aneriridad 

4. Evaluación de las respuests medias proporcionadas por el 

modelo ensmbaldor y selección de su frontea de decisión. 

Posteriormente se empleará esta herramienta para estimar las 

dimensiones iniciales de la cimentación monopilotada que se 

debería instalar en tres puntos del litoral canario; en Fuerteventura, 

Gran Canaria y Lanzarote. 

Resultados 

A partir de las pruebas realizadas se determinó que la arquitectura 

más adecuada para cada RNA es multicapa de una sola capa oculta, 

poseyendo esta capa oculta 10 neuronas, ya que proporciona 

elevadas precisiones con una estructura sencilla. Con esta 

arquitectura se diseñó un modelo ensambador compuesto de 20 

redes, para el cual, a la vista de los resultados, se estableció una 

frontera de decisión de 0.7, es decir, cuando la respuesta media de 

las 20 redes sea igual o mayor a 0.7 la respuesta se clasificará como 

1 (cumple) y en caso contrario como (no cumple). 

Con respecto a la evaluación de la cimentación monopilotada en 

las distintas ubicaciones del litoral canario se han obtenido 

resultados batante coherentes en comparación con los resultados 

esperados, observando que se requiere un diámetro, espesor y 

longitude enterrada del pilote optimos  distintos para cada caso, y 

acordes con con los resultados proporcionados por la herramienta 

de cálculo estructural que proporcionó los datos para entrenar a la 

red. 

Conclusiones 

Tras la realización de los análisis y pruebas mencionados con 

anterioridad, se puede concluir que la red evalúa correctamente 

las dimensiones óptimas de una cimentación monopilotada para 

un aerogenerador offshore, mostrando una serie de valores, a 

parte de los óptimos, para los cuales es más probable que cumpla, 

y otros para los cuales no sería apta. 
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  Gran Canaria Fuerteventura La Gomera 

Diámetro (m) 6.7 6.7 6.7 

Espesor (mm) 93 97 96 

Longitud enterrada (m) 28.5 28.8 28.7 

Longitud sin enterrar (m) 37.6 41.2 39.5 


